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ALLGEMEINE ERLAUTERUNGEN

Die Stadt Waldminchen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans fir
Allgemeines Wohnen "Johannesbiihl" 5. Anderung und Erweiterung.

Das Plangebiet befindet sich 6stlich der Staatsstralle 2146 im Ortsteil Perl-
hitte.

Das nachfolgende Luftbild" zeigt die Lage des Bebauungsplans in der Orts-
lage von Perlhiitte.

g
Grafik 1: Lage

Aufgabe der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es die immissi-
onsschutzrechtlichen Auswirkungen des Verkehrslarms auf den Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans zu untersuchen und zu beurteilen.
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1. ALLGEMEINE GRUNDLAGEN VERKEHR
1.1 ERGEBNISSE DER STRASSENVERKEHRSZAHLUNGEN 2010

UND 2015

Fir die Beurteilung der Auswirkungen des Strallenverkehrslarms auf die ge-
plante Bebauungsplananderung wird auf die Ergebnisse der amtlichen Stra-
Renverkehrszahlungen der Jahre 2010 und 2015 zurlckgegriffen.
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Grafik 2: Erqebnlsse der SVZ 2010 (l.) und 2015 (r.)

Die Ergebnisse der StralRenverkehrszahlung 2015 werden mit den Ergebnis-
sen der Stralenverkehrszahlung 2010 hinsichtlich der erforderlichen Differen-
zierung in Fahrzeugkategorien der RLS-19 umgerechnet.

Fir die Ermittlung des Verkehrsaufkommens der St 2145 im Abschnitt nérd-
lich von Waldminchen werden die Zahlergebnisse der Zahlstellennummer
66429432 herangezogen.

ZStNF Verkehrsaufkommen in Kfz/Tag im DTV
Pkw Lfw Bus Lkw LZ | Krad | Summe
66429432 | 2.712 19 9 29 108 39 2.916
Tabelle 1: Ergebnisse der StraBenverkehrsziahlung 2015 differenziert nach

Fahrzeugkategorien

1.2 VERKEHRSTRENDPROGNOSE

Fur die Beurteilung der Auswirkungen des Strallenverkehrslarms auf das
Baugebiet ist nach RLS-19 von Prognosewerten auszugehen. Im Regelfall
werden hierzu Modell- oder Trendprognosen durchgefuhrt.

Die allgemeine Trendprognose auf Basis der Verkehrsverflechtungsprognose
2030 (mit Extrapolation fur 2035) bewertet den allgemeinen Trend in der Ver-
kehrsentwicklung ohne die zu untersuchende Bauleitplanung.

Bis zum Jahr 2035 wird im TREND von einer Steigerung des Individualver-
kehrs von 0,02% p.a. und im Schwerverkehr von 0,8% p.a. ausgegangen. Auf
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dieser Basis kann ohne Baugebietsausweisung von folgenden Verkehrsmen-
gen ausgegangen werden:

Verkehrsaufkommen in Kfz/Tag im DTV
Pkw Lfw Bus Lkw LZ | Krad | Summe

66429432 | 2.821 20 10 34 125 41 3.050
Tabelle 2: Verkehrsprognose 2035 differenziert nach Fahrzeugkategorien

ZStNr

2. SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
2.1 AUSGANGSSITUATION, AUFGABENSTELLUNG

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen ist gemafl § 2 BauGB eine Umweltpri-
fung vorzunehmen, bei der die voraussichtlichen Umweltauswirkungen ermit-
telt und in einem Umweltbericht gem. § 2a BauGB beschrieben und bewertet
werden. Hinsichtlich des Schallschutzes sind dabei die in Beiblatt 1 zur DIN
18005 genannten Orientierungswerte von Bedeutung. AbschlieBend werden
zur Einhaltung der Schutzziele der DIN 18005 Vorschlage fir Schallschutz-
malnahmen gemacht.

Zum Berechnungsverfahren selbst werden daruber hinaus noch folgende er-
ganzende Erlauterungen gemacht:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-
bewerteten Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw.
dB(A)), die das menschliche Hérempfinden am besten nachbilden. Zur
Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse, wie z.B. der
StraBenverkehrsgerdusche, dient der A-bewertete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schall-
quelle) des Verkehrs auf einer Strale oder einem Fahrstreifen wird
durch ldngenbezogenen Schallleistungspegel L'w gekennzeichnet. Die
Starke der Schallemission wird aus der prognostizierten Verkehrs-
stérke, dem Lkw1+2-Anteil, der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit, der
Art der StralBenoberfldche, der Gradiente und einem Zuschlag fir
Mehrfachreflexionen berechnet.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (geméal § 2 der Ver-
kehrsldrmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel L, Er ist
gleich dem Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunk-
ten um einen Zuschlag zur Beriicksichtigung der zusétzlichen Stérwir-
kung erhéht wird.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind (ca. 3 m/s)

von der Strale zum Immissionsort und flir Temperaturinversion, die
beide die Schallausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsverhéltnis-
sen kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Ver-
gleich von Messwerten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne
weiteres moglich.
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Bei den Schallausbreitungsberechnungen fir den StralRenverkehrslarm wur-
den zur Ermittlung der Beurteilungspegel berucksichtigt:

e StralRenachse der Staatsstralie 2146

o die Anteile aus der Mehrfachreflexion an den Gebaudefassaden (Ab-
sorptionsgrad o = 0,21)

die Luftabsorption

Reflexionsordnung = 2

dinne und LarmschutzwandAsphaltdeckschicht

die Boden- und Meteorologiedampfung

Zur Beurteilung der Auswirkungen des StraRenverkehrslarms wurden die Er-
gebnisse der StralRenverkehrszahlung 2015 herangezogen und mit einer
Trendprognose auf das Jahr 2035 abgeschéatzt (siehe oben).

Der rechnerische Teil der schalltechnischen Untersuchung wurde unter Ver-
wendung des elektronischen Rechenprogramms SOUNDPLAN (Version 8.2)
durchgeflhrt.

2.2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bei stadtebaulichen Planungen sollen hinsichtlich des Schallschutzes die Vor-
schriften der DIN 18005 als Orientierung dienen. Danach sind in der Regel
den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen Orientierungswerte fir die
Beurteilung zuzuordnen, deren Einhaltung oder Unterschreitung als win-
schenswert erachtet wird, um die mit der Eigenart des betreffenden Bauge-
bietes oder der betreffenden Bauflache verbundenen Erwartungen auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sind abhangig von der Gebietsnut-
zung. Beiblatt 1 der Norm nennt folgende Orientierungswerte, die durch aqui-
valente Dauerschallpegel nicht Gberschritten werden sollen:

tags /nachts

bei Allgemeinen Wohngebieten
(WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) | 55/ 45/40 *) dB(A)
und Campingplatzgebieten

) Bej den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der erste fir Verkehrsge-
rausche, wahrend der zweite fur Gewerbeldrm mafRgeblich ist.

Beiblatt 1 zur DIN 18005 enthéalt folgende Anmerkung:

»Bei Beurteilungspegeln liber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gebffnetem
Fenster ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich".
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Das Beiblatt gibt auerdem fir die Bauleitplanung folgende Hinweise:

LDie ... Orientierungswerte sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anfor-
derung an den Schallschutz im St&ddtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung (berkommener
Stadtstrukturen zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer
entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr
und nachts der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange (berwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3-
nahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmal3inahmen - insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden".

Die Schutzwurdigkeit im Geltungsbereich des Bebauungsplans wird mit der
geplanten Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt.

Anmerkung zur Abwagung der Orientierungswerte:

Das Bayerische Staatsministerium des Innern weist in seinem Rundschreiben
aus dem Jahr 2014 darauf hin, dass hinsichtlich des Verkehrsldrms die in der
DIN 18005 niedergelegten Orientierungswerte abwagungsfahig (s.o.) sind.
Die Rechtsprechung hat zu einem konkreten Einzelfall Uberschreitungen der
Orientierungswerte um 5 dB(A) anerkannt.

Nicht geklart ist die Frage, ob im Einzelfall auch Pegel Uberschritten werden
durfen, die den Grenzwerten der 16. BImSchV /13/ entsprechen.

Diese lauten auszugsweise wie folgt:

tags / nachts
fur Allgemeine Wohngebiete 59 / 49 dB(A)

Die 16. BImSchV gilt allerdings fiir den Neubau bzw. fiir die wesentliche An-
derung von offentlichen Verkehrswegen. Fir den vorliegenden Bebauungs-
plan kann dieses Regelwerk eigentlich nicht herangezogen werden. Trotzdem
sagen die Grenzwerte aber fir ihren Anwendungsbereich aus, dass sie zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche erforderlich sind und eingehalten werden mussen. Diese Grenzwerte
kénnen daher beim Nebeneinander von Verkehrswegen und Baugebieten
hilfsweise als wichtiges Indiz dafur herangezogen werden, wann mit schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerausche zu rechnen ist.
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2.3 BERECHNUNGS- UND BEMESSUNGSVERFAHREN

Nach DIN 18005 sind die von den Gerauschemissionen o6ffentlicher Strallen
und Parkplatze herriihrenden Immissionen, gekennzeichnet durch den Beur-
teilungspegel L, nach den Vorschriften der RLS-19 zu berechnen.

Dabei werden die Beurteilungspegel fur den Tag und fur die Nacht getrennt
berechnet auf Basis prognostizierter Verkehrsaufkommen.

L.+ flr die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr (Tag)
L .~ flr die Zeit von 22.00 bis 06.00 Uhr  (Nacht)

Zum Berechnungsverfahren selbst werden daruber hinaus noch folgende er-
ganzende Erlauterungen gemacht:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-
bewerteten Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw.
dB(A)), die das menschliche Hérempfinden am besten nachbilden. Zur
Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse, wie z.B. der
Strallenverkehrsgerdusche, dient der A-bewertete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schall-
quelle) des Verkehrs auf einer StraBe oder einem Fahrstreifen wird
durch ldngenbezogenen Schallleistungspegel L'w gekennzeichnet. Die
Starke der Schallemission wird aus der prognostizierten Verkehrs-
stérke, dem Lkw1+2-Anteil, der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit, der
Art der StralBenoberfldche, der Gradiente und einem Zuschlag fir
Mehrfachreflexionen berechnet.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (geméaf § 2 der Ver-
kehrsldrmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel L, Er ist
gleich dem Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunk-
ten um einen Zuschlag zur Beriicksichtigung der zusétzlichen Stérwir-
kung erhéht wird.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind (ca. 3 m/s)
von der Strale zum Immissionsort und flir Temperaturinversion, die
beide die Schallausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsverhéltnis-
sen kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Ver-
gleich von Messwerten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne
weiteres moglich.

Bei den Schallausbreitungsberechnungen fir den Strallenverkehrslarm wur-
den zur Ermittlung der Beurteilungspegel berlcksichtigt:

e StralRenachse der Bundesstralte 85

o die Anteile aus der Mehrfachreflexion an den Gebaudefassaden (Ab-
sorptionsgrad o = 0,21)

die Luftabsorption

Reflexionsordnung = 2

dinne und LarmschutzwandAsphaltdeckschicht

die Boden- und Meteorologiedampfung
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UNTERLAGEN, NORMEN UND RICHTLINIEN

Folgende Unterlagen fanden Verwendung:

"l

12/

13/

14/

Architekturbiro Max Schneider. Bebauungsplan "Johannesbihl" 5. An-
derung und Erweiterung. Entwurf vom 12.09.2022

Bayerisches Landesamt fir Vermessung und Geoinformation. DGM
(1m-Gitter)

Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur. Verkehrsver-
flechtungsprognose 2030. Berlin 2014

Bayerisches Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr. Stralen-
verkehrszahlungen 2010 und 2015

Folgende Normen, Richtlinien und Berechnungsvorschriften fanden Verwen-

dung:

15/
16/
17/
18/
19/

110/

11/

12/

2.5

16. BImSchV. "Verkehrsldrmschutzverordnung”

DIN 18005. ,Schallschutz im Stadtebau*. 2002

VDI-Richtlinie 2714, ,Schallausbreitung im Freien”

VDI-Richtlinie 2720, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien"

FGSV. RLS-19. "Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen". Ausgabe
2019

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise®,
2016

VDI-Richtlinie 2719, "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatz-
einrichtungen”

Bayer. Staatministerium des Innern (Hrsg.): Vollzug der Baugesetze; Im-
missionsschutzbelange im Bauplanungsrecht, Rdschr. 25.07.2014

LAGE IM RAUM

Das geplante Baugebiet befindet sich am sudwestlichen Ortsrand des Ortsteil
Perlhitte der Stadt WaldmUiinchen, unmittelbar Ostlich der Staatsstralle 2146.
Nach dem aktuell gultigen Flachennutzungsplan der Stadt Waldminchen be-
findet sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans bereits in einem WA-
Gebiet.
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Grafik 3: Ausschnitt Flichennutzungsplan Stadt Waldmiinchen

3. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
3.1 UBERSICHT

Der Ubersichtsplan im Anhang zeigt die értlichen Gegebenheiten im Umfeld
des Bebauungsplans, soweit sie schalltechnisch relevant sind.

Die nebenstehende

Grafik zeigt den

Entwurf des BPlans

+Waldminchen* - 1.

Anderung.
Schalltechnische
Untersuchung zum BPlan
"Johannesbuihl" in der
Stadt Waldmiinchen
Stand: 17.10.2022
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3.2 ERMITTLUNG SCHALLTECHNISCHER EINGANGSPARAMETER

Grundlage der Berechnung ist fir die Bundesstrale die Trendprognose des
Jahres 2035 auf Basis der SVZ 2010 und 2015 der Zahlstelle 65409102.

In die Ermittlung der Gerauschemissionen des Strallenverkehrslarms fliefien

folgende Daten ein:
DTV in Kfz/Tag
Fahrzeugkategorien Tag und Nacht
Stralkenoberflache: Asphaltbeton <= AC11
zulassige Hochstgeschwindigkeit fur alle Kfz
Vou = 800 km/h
Steigung bzw. Gefalle der Stralle (ab 5 % und mehr)
Korrekturwert Dgyo fur die Stralkenoberflache ab einer Geschwindigkeit
von 60 km/h;

Folgende Grundparameter flielken nach RLS-19 in die Emissionsberechnung
des StralRenverkehrslarms ein:

Stundenverkehr | Pkw Lkw1 |Lkw2 |Krad |Kfz
2035 T 167 2 7 2 178

2035 N 22 1 3 0 26
Tabelle 3: Berechnungsparameter Emissionen StraBenverkehrslarm

3.3 SCHALLAUSBREITUNGSBERECHNUNGEN VERKEHRSLARM

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgten unter Anwendung gangiger
EDV-Programme (hier: SOUNDPLAN 8.2) und werden als Rasterlarmkarten
sowie in Tabellenform fiir die mafRgeblichen Parzellen/Gebaude dargestellt.

3.3.1 EMISSIONEN

Auf Grundlage obiger Eingangsdaten lassen sich nach RLS-19 folgende lan-
genbezogenen Schallleistungspegel L'w in verschiedenen baulichen und ver-
kehrsrechtlichen Situationen (Umbau Deckschicht in offenporigen Asphalt;
Geschwindigkeitsreduzierung auf 70 km/h) ermitteln:

L'w Tag L'w Nacht
dB(A) dB(A)
Bestand mit 80 km/h 79,7-80,0 | 72,7-73,1
StaatsstraRe 2146 | Umbau Deckschicht OPAPA 11 | 775779 | 70,2-70,7
Temporeduzierung auf 70 km/h 78,3-786 | 71,1-71,5

Strale

Tabelle 4: Ldngenbezogener Emissionspegel L'w
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3.3.2 BEURTEILUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungen zur Dimensionierung gegebenenfalls erforderlicher aktiver
LarmschutzmalRnahmen haben zum Ziel den Immissionsrichtwert am Tag im
Aulenwohnbereich und den ErdgescholRlagen im Geltungsbereich der Be-
bauungsplanénderung einzuhalten. Verbleibende Uberschreitungen der
Orientierungswerte und gegebenenfalls des Immissionsrichtwertes in der
Nacht sind mit passiven SchallschutzmalRnahmen auszugleichen.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV fir den Tag im westlichen Geltungsbereich eingehalten werden
kann; der Orientierungswert der DIN 18005 im Zeitbereich Tag wird an den
Immissionsorten 10 und 11 Uberschritten. Nachts treten Uberschreitungen des
Orientierungswertes und teilweise des Immissionsgrenzwertes an den Immis-
sionsorten 1 und 2, 9 bis 12 auf.

Immissionsort| HR | OW,T | OWN | LrT | LN | LrTdiff | LrN,diff
in dB(A)
10 1 NO [ 55 45 50,4 | 434
10 1 NW | 55 45 541 | 471 2,1
10 1 SW | 55 45 529 | 459 0,9
10 10 NO [ 55 45 548 | 47,8 2,8
10 10 NW | 55 45 58,1 | 51,0 3,1 6,0
10 10 SW | 55 45 542 | 47,2 2,2
10 11 NO | 55 45 545 | 47,5 25
10 11 NW [ 55 45 578 | 50,8 2,8 5,8
10 11 SW | 55 45 53,5 | 46,5 1,5
10 12 NO [ 55 45 491 | 421
10 12 NW | 55 45 53,7 | 46,6 1,6
10 12 SwW | 55 45 51,1 | 44,1
10 13 NO [ 55 45 48,0 | 409
10 13 NW [ 55 45 51,9 | 44,8
1013 SW | 55 45 490 [ 419
102 NO | 55 45 456 | 386
102 NW [ 55 45 528 | 457 0,7
10 2 SW | 55 45 50,6 | 43,6
108 NO [ 55 45 464 | 393
108 NW | 55 45 50,6 | 43,5
108 SW | 55 45 47,9 | 409
109 NO [ 55 45 50,3 | 43,2
109 NwW | 55 45 53,0 | 459 0,9
109 SW | 55 45 51,1 | 44,0

Tabelle 5:Orientierungswerte und Beurteilungspegel

Die Uberschreitungen sind abwagungsfahig, aktive Schallschutzmafnahmen
sind nicht erforderlich, passive SchallschutzmalRnahmen sind zu dimensionie-
ren.

Die Ergebnisse sind in Anhang 1 dokumentiert.
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FAZIT

Da die Uberschreitungen des Orientierungswertes der DIN 18005 am Tag
abwagungsfahig sind und die Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes
der 16. BImSchV in der Nacht nur an 1 Fassadenseite von 2 Immissionsorten
auftreten, sind weitergehende bauliche oder verkehrsrechtliche MaRhahmen
nicht erforderlich; passive SchallschutzmafRhahmen sind zu dimensionieren.
Die Uberschreitung des Orientierungswertes der DIN 18005 am Tag 18st die
Erfordernis des passiven Schallschutzes aus, die weitergehende Uberschrei-
tung des Immissionsgrenzwertes der 16. BImSchV in der Nacht erhéht ledig-
lich das bauliche Schalldammmal3.

Grafiken 5.1 und 5.2: Beurteilungspegel Tag (I.) nd Nacht (r.) Bestandsitua-
tion mit 80 km/h

3.4 DIMENSIONIERUNG PASSIVER SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, Ubersteigen die Beurteilungspegel
tags und nachts die Orientierungswerte nach DIN 18005 und an 2 Fassaden
den Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV in der Nacht. Die Uberschreitun-
gen konnen u.E. abgewogen werden.

Die notwendigen passiven SchallschutzmaRnahmen werden nach DIN 4109
ermittelt.

Zur Ermittlung der erforderlichen, resultierenden bewerteten Gesamt-Schall-
dammmale der Aullenbauteile flr schutzbedirftige Raume nach DIN 4109
wird der ,mafRgebliche Aullenlarmpegel® herangezogen. Dieser ergibt sich
aus den errechneten Beurteilungspegeln Verkehr flr den Tag zuztglich eines
Korrektursummanden von + 3 dB in der Uberlagerung mit den errechneten
Beurteilungspegeln des Gewerbelarms. Betragt der Unterschied zwischen
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den Beurteilungspegel Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ist der Nacht-
wert zuzlglich eines Korrekturfaktors von + 10 dB(A) sowie des Korrektur-
summanden von + 3 dB(A) heranzuziehen.

- OW,T| LT | OWN [ LN | MALP
Immissionsort | HR - LPB
in dB(A)
10 1 NW| 55 | 45 | 541 | 471 | 60,1 2
10 1 SW| 55 | 45 | 529 | 459 | 589 2
102 NW| 55 | 45 | 528 | 457 | 587 2
109 NW | 55 | 45 | 530 | 459 | 58,9 2
10 10 NO | 55 | 45 | 548 | 478 | 60,8 3
10 10 NW | 55 | 45 | 581 | 51,0 | 64,0 3
10 10 SW | 55 | 45 | 542 | 47,2 | 60,2 2
10 11 NO | 55 | 45 | 545 | 475 | 605 3
10 11 NW | 55 | 45 | 578 | 50,8 | 638 3
10 11 SW| 55 | 45 | 535 | 465 | 595 2
10 12 NW | 55 | 45 | 537 | 466 | 59,6 2

Tabelle 5: Beurteilungspegel Verkehrslarm (hochster Pegel am 1-Ort) und maR-
geblicher AuBenlarmpegel

Mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle konnen die einzelnen Fassaden den
Larmpegelbereichen nach DIN 4109 zugeordnet und fur sie das jeweils erfor-
derliches resultierendes Schallddmm-Mal} fur AuBenbauteile (R'yres) ent-
nommen werden.

N »,mafgeblicher erf.
Larmpegel- e u ,
bereich Aulenlarmpegel R’'w,res
dB(A) in dB
I bis 55 30-35
Il 56 bis 60 30-35
Il 61 bis 65 30-40
\Y) 66 bis 70 35-45

Anmerkung 1: Bestehen die Aullenbauteile aus mehreren Teilflichen (z.B. Wand, Fenster)
sind die erforderlichen Schallddmm-Mal3e in Abhdngigkeit vom Verhéltnis Ge-
samtaul3enflache eines Raums zur Grundflache des Raums nach Tab. 9 der
DIN 4109 zu korrigieren. Dar(iber hinaus ist bei Kombinationen von Aulenwén-
den und Fenstern Tab 10 der DIN 4109 zu beachten.

Anmerkung 2: Die Zuordnung von Fenstern in Schallschutzklassen (SSK) erfolgt nach der
Richtlinie VDI 2719

Demzufolge sind
= die in Richtung Westen, Norden und Siiden weisenden Fassadensei-
ten der westlichen Parzellenreihe sowie
=» die nach Westen weisende Fassadenseite der mittleren Parzellenreihe
folgenden Larmpegelbereichen zuzuordnen. Die erforderlichen resultierenden
Schallddmmmale erf. R’y s flr die beabsichtigten Nutzungen und Fassaden-
seiten sind ebenfalls in Tabelle 6 dargestellt.
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Erforderliches resultierendes

10 und Schallddmmmal erf. R’y ges
Fassade Larmpegel- | fir Betten- fur Wohn- fur Buro-
bereich rdume nutzung nutzung

Parzelle 10+11 NW

Parzelle 10+11 NO il 40 35 30
Parzelle 1 NW+SW

Parzelle 2 NW

Parzelle 9 NW " 35 20 %

Parzelle 10 SW
Parzelle 11 SW
Parzelle 12 NW
Tabelle 6: Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Gesamt-Schall-
dammmaRe

Das erforderliche SchalldammmaR der Schallschutzfenster der Fassaden-
seiten bemisst sich nach DIN 4109 in Verbindung mit VDI 2719 ,Schalldam-
mung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®.

Ist eine natlrliche Be- und Entliftung von Schlaf- und Ruherdumen aus-
schlieBlich zur larmzugewandten Fassadenseite moglich, werden larmge-
dammte Bellftungseinrichtungen festgesetzt (im Regelfall SSK-Fenster mit
integrierter Luftungseinheit oder dezentrale Gebaudebellftung).

Schalltechnische

Untersuchung zum BPlan
\ Y "Johannesbihl" in der
. : p Stadt Waldmiinchen
Grafik 9: Passiver Schallschutz nach DIN 4109

Stand: 17.10.2022
Die Gebaudelarmkarte (Plan 3) im Anhang stellt die Erfordernis des passiven

Larmschutzes fir die einzelnen Fassaden der Immissionsorte im Geltungsbe- ‘
reich des Bebauungsplans dar. Seite 13
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In dieser Gebaudelarmkarte sind alle Fassaden gekennzeichnet, an denen die
eingangs genannten Richtwerte Uberschritten werden.

Sofern es zu Uberschreitungen der Richtwerte kommt, ist fir dahinterlie-
gende, schutzbedirftige Rdume eine Schallddmmung der AuRenbauteile ent-
sprechend den Vorgaben einschlagiger technischer Regelwerke (DIN 4109,
VDI-Richtlinie 2719) vorzusehen und planungsrechtlich durch entsprechende
(planliche und/oder textliche) Festsetzungen zu sichern.

Aus den Untersuchungsergebnissen kann fir geplante Wohngebaude im
westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans hinsichtlich des Schall-
schutzes die Empfehlung abgeleitet werden, passive Schallschutzmallnah-
men an betroffenen Umfassungsbauteilen (Wand / Dach / Fenster) festzu-
setzen und im Bebauungsplan mit Planzeichen zu kennzeichnen.

3.5 VORSCHLAG FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN

Im westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans werden tags der
Orientierungswert der DIN 18005 und nachts auch vereinzelt der Immissions-
grenzwert der 16. BImSchV Uberschritten. Es werden passive Schallschutz-
maflnahmen erforderlich. Fur betroffene Fassadenseiten werden passive
SchallschutzmalRnahmen festgesetzt.

Formulierungsvorschlége fiir Textliche Festsetzungen:

(1) Die im Plan gekennzeichneten Fassadenseiten der Parzellen 1 und 2
sowie 9 bis 12 sind nach DIN 4109 den folgenden L&rmpegelberei-
chen zuzuordnen. Sofern sich dahinter schutzbediirftige R&ume
befinden, wird fiir diese Fassaden das erforderliche Gesamtschall-
déamm-Mal3 der AuBenbauteile erf. R'w,ges geméal3 nachfolgender Ta-
belle festgesetzt.

Erforderliches resultierendes

10 und Larmpegel- Schallddmmmal erf. R'w,ges
Fassade bereich fur Betten- fir Wohn- fur Buro-

rdume nutzung nutzung
Parzelle 10+11 NW
Parzelle 10+11 NO - 40 35 30
Parzelle 1 NW+SW
Parzelle 2 NW
Parzelle 9 NW
Parzelle 10 SW I 35 30 30
Parzelle 11 SW
Parzelle 12 NW

(3) Bei ausgebauten Dachgeschossen mit darunter liegenden schutzbe-
dlirftigen Rdumen gilt fiir das Dach dasselbe Gesamtschallddmm-
Ma@ wie fiir die Fassaden.
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(4) Das erforderliche Schallddmmmall von Fenstern fir die
schutzbediirftigen Fassadenseiten ist nach DIN 4109 und VDI 2719
zu bestimmen.

(5) Die Festlegung der Schallschutzklassen fiir die Fenster bestimmt sich
nach VDI 2719.

(6) Werden schutzbediirftige Rdume auf oben bezeichneten Parzellen
ausschlieBllich lber Fenster zu schutzbediirftigen Fassadenseiten
beliiftet, wird der Einbau von schallgedédmmten Liiftungseinrichtungen
erforderlich.

(7) Auf den Parzellen 10 und 11 sind nach Westen orientierte Schlaf-
rdume nur zuldssig, wenn eine Belliftung zu larmabgewandten Seiten
gewdhrleistet ist.

(8) Im Baugenehmigungsverfahren der Parzellen 10 und 11 ist die Ein-
haltung der Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aul3en-
bauteile nach DIN 4109 nachzuweisen.

3.6 VORSCHLAG FUR PLANLICHE FESTSETZUNGEN

Vorschlage fiur Planliche Festsetzungen

(1) Kennzeichnung der zu schiitzenden Fassadenseiten der betroffenen
Gebaude

3,7 VORSCHLAG FUR HINWEISE

Weiterhin ist als Hinweis aufzunehmen:

Die Planungsflachen im westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans
sind Verkehrslarm von der Staatsstralle 2146 ausgesetzt. Passive Schall-
schutzmalRnahmen an Umfassungsbauteilen werden auf den Parzellen 1 und
2 sowie 9 bis 12 erforderlich.

Die in den Festsetzungen formulierten Schallddmmmalfie sind Mindestanfor-
derungen. Héhere Schallddmmmalie der AuRenbauteile sind empfehlenswert,
um auch zukinftig erhéhten Anforderungen an die Larmvorsorge zu gewahr-
leisten.
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4. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Waldmiinchen plant die 5. Anderung und Erweiterung des Be-
bauungsplans "Johannesbuhl". Der Geltungsbereich des Bebauungsplans
wird Stralkenverkehrslarm von der im Westen vorbeifihrenden Staatsstralle
2146 ausgesetzt sein.

Die Larmimmissionen werden im westlichen Geltungsbereich die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 und teilweise den Immissionsgrenzwert Nacht der
16. BImSchV Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert Tag der 16. BImSchV
kann an allen Immissionsorten eingehalten werden kdnnen. Die weitergehen-
den Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Grenzwert (Nacht) kénnen
bauplanungsrechtlich abgewogen werden.

Die Erfordernisse an gesunde Wohn- und Schlafverhaltnisse werden durch
geeignete passive SchallschutzmalRnahmen sichergestellt. Hierzu wurden
Vorschlage zu planlichen und textlichen Festsetzungen gemacht.

Zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Lebensverhaltnisse wurden passive
Schallschutzmallinahmen dimensioniert.

Das MaR des baulichen Schallschutzes ist direkt abhangig von Lage und Ex-
position der geplanten Gebaude und wird auf der Grundlage der Berech-
nungsergebnisse dieser schalltechnischen Untersuchung nach DIN 4109
i.V.m. VDI 2719 ermittelt.

Diese schalltechnische Untersuchung unterliegt dem Urheberrecht. Veroffentlichung und Vervielfaltigung
(auch in Ausziigen) sowie Weitergabe an Dritte bediirfen der ausdriicklichen Genehmigung des Verfassers.
Berechnungen und Nutzungsrechte bleiben bis zur vollstdndigen Begleichung des Rechnungsbetrages im
Eigentum des Verfassers.
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Emissionsberechnung StraBe

StraBe KM vPkw | vLkw1 vLkw2 StraBenoberflache DTV M pPkw pLkw1 pLkw2 pKrad M pPkw pLkw2 pLkw1 pKrad |Steigung| Drefl L'w L'w
Tag Tag Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Tag Nacht
km km/h km/h km/h Kfz/24h | Kfz/h % % % % Kfz/h % % % % % dB dB(A) dB(A)
St 2146 0,000 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 3,4 0,0 80,0 73,1
St 2146 0,010 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 3,3 0,0 80,0 73,0
St 2146 0,030 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 3,3 0,0 80,0 73,1
St 2146 0,049 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 3,2 0,0 80,0 73,0
St 2146 0,073 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 3,4 0,0 80,0 73,1
St 2146 0,092 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 2,9 0,0 79,9 72,9
St 2146 0,121 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 2,0 0,0 79,7 72,7
St 2146 0,136 80 80 80 Asphaltbetone <= AC11 3056 178 93,8 1,1 3,9 1,1 26 84,6 11,5 3,8 0,0 2,0 0,0 79,7 72,6
GEO.VER.S.UM __ Anhang 1
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SU BPlan Am Johannesbdihl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Emissionsberechnung StraBe

Legende

StraBBe StraBenname

KM km Kilometrierung

VvPkw km/h Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

vLkw1 km/h Geschwindigkeit Lkw1 im Zeitbereich
vLkw2 km/h Geschwindigkeit Lkw2 im Zeitbereich
StraBenoberflache

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Téglicher Verkehr

M Tag Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
pPkw Tag % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw1 Tag % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pLkw2 Tag % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pKrad Tag % Prozent Motorrader im Zeitbereich

M Nacht Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich
pPkw Nacht % Prozent Pkw im Zeitbereich

pLkw2 Nacht % Prozent Lkw2 im Zeitbereich

pLkw1 Nacht % Prozent Lkw1 im Zeitbereich

pKrad Nacht % Prozent Motorrader im Zeitbereich
Steigung % Langsneigung in Prozent (positive Werte Steigung, negative Werte Gefalle)
Drefl dB Pegeldifferenz durch Reflexionen

L'w Tag dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
L'w Nacht dB(A) Schallleistungspegel / Meter im Zeitbereich
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SU BPlan Am Johannesbdihl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Beurteilungspegel

Immissionsort | Nutzung | SW HR X Y Z GH OW,T LrT LrT,diff | OW,N LrN LrN,diff
m m m m dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
101 WA 1.UG | NO | 769472,18 | 5477147,61 | 537,7 | 536,1 55 47,6 45 40,6
EG 540,5 | 536,1 55 491 45 42 1
1.0G 543,3 | 536,1 55 50,4 45 43,4
101 WA 1.UG | NW [ 769461,77 | 5477144,77 | 537,7 | 535,4 55 52,9 45 45,8 0,8
EG 540,5 | 535,4 55 53,8 45 46,7 1,7
1.0G 543,3 | 535,4 55 541 45 471 2,1
101 WA 1.UG | SW | 769460,34 |5477134,13 | 537,7 | 535,9 55 50,6 45 43,5
EG 540,5 | 535,9 55 51,8 45 44,8
1.0G 543,3 | 535,9 55 52,9 45 45,9 0,9
102 WA 1.UG | SW [ 769492,09 | 5477162,12 | 539,2 | 537,5 55 48,5 45 41,4
EG 542,0 | 537,5 55 49,6 45 42,5
1.0G 544.8 | 537,5 55 50,6 45 43,6
102 WA 1.UG | NW [ 769493,58 | 5477172,88 | 539,2 | 537,2 55 51,3 45 442
EG 542,0 | 537,2 55 51,9 45 449
1.0G 5448 | 537,2 55 52,8 45 45,7 0,7
102 WA 1.UG | NO | 769504,03 | 5477175,64 | 539,2 | 538,2 55 40,0 45 33,0
EG 542,0 | 538,2 55 43,0 45 36,0
1.0G 5448 | 538,2 55 45,6 45 38,6
108 WA 1.UG | SW | 769465,23 | 5477071,93 | 543,6 | 5411 55 45,9 45 38,9
EG 546,4 | 5411 55 47 1 45 40,0
1.0G 549,2 | 5411 55 47,9 45 40,9
108 WA 1.UG | NO | 769475,42 | 5477079,89 | 543,6 | 541,6 55 45,0 45 37,9
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SU BPlan Am Johannesbdihl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Beurteilungspegel

Immissionsort | Nutzung | SW HR X Y Z GH OW,T LrT LrT,diff | OW,N LrN LrN,diff
m m m m dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
EG 546,4 | 541,6 55 45,5 45 38,5
1.0G 549,2 | 541,6 55 46,4 45 39,3
108 WA 1.UG | NW [ 769467,18 | 5477079,86 | 543,6 | 540,2 55 48,1 45 41,0
EG 546,4 | 540,2 55 49,2 45 42 1
1.0G 549,2 | 540,2 55 50,6 45 43,5
109 WA 1.UG | NO | 769453,71 | 5477106,31 | 538,2 | 536,9 55 48,0 45 41,0
EG 541,0 | 536,9 55 49,2 45 42,2
1.0G 543,8 | 536,9 55 50,3 45 43,2
109 WA 1.UG | SW | 769443,81 | 5477098,07 | 538,2 | 536,3 55 48,4 45 41,4
EG 541,0 | 536,3 55 49,9 45 42,8
1.0G 543,8 | 536,3 55 51,1 45 44,0
109 WA 1.UG | NW | 769445,56 | 5477105,87 | 538,2 | 536,0 55 50,4 45 43,4
EG 541,0 | 536,0 55 51,8 45 44,8
1.0G 543,8 | 536,0 55 53,0 45 45,9 0,9
1010 WA 1.UG | NO | 769432,07 | 5477126,47 | 534,4 | 533,4 55 51,2 45 442
EG 537,2 | 533,44 55 53,2 45 46,2 1,2
1.0G 540,0 | 533,44 55 54,8 45 47,8 2,8
1010 WA 1.UG | SW [ 769424,72 | 5477116,04 | 534,4 | 533,3 55 51,8 45 447
EG 537,2 | 533,3 55 53,7 45 46,7 1,7
1.0G 540,0 | 533,3 55 54,2 45 47,2 2,2
1010 WA 1.UG | NW [ 769424,31 | 5477124,10 | 534,4 | 533,0 55 56,0 1,0 45 49,0 4,0
EG 537,2 | 533,0 55 57,0 2,0 45 50,0 50
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SU BPlan Am Johannesbdihl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Beurteilungspegel

Immissionsort | Nutzung | SW HR X Y Z GH OW,T LrT LrT,diff | OW,N LrN LrN,diff
m m m m dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
1.0G 540,0 | 533,0 55 58,1 3,1 45 51,0 6,0
10 11 WA 1.UG | NW | 769409,50 |5477103,08 | 534,7 | 533,2 55 55,4 0,4 45 48,3 3,3
EG 537,5 | 533,2 55 56,8 1,8 45 49,8 4.8
1.0G 540,3 | 533,2 55 57,8 2,8 45 50,8 5,8
10 11 WA 1.UG | NO | 769417,29 |5477105,38 | 534,7 | 533,5 55 50,0 45 43,0
EG 537,5 | 533,5 55 52,8 45 45,8 0,8
1.0G 540,3 | 533,5 55 54,5 45 47,5 25
10 11 WA 1.UG | SW [ 769409,77 | 5477094,99 | 534,7 | 533,7 55 51,4 45 443
EG 537,5 | 533,7 55 52,6 45 45,5 0,5
1.0G 540,3 | 533,7 55 53,5 45 46,5 1,5
1012 WA 1.UG | NW [ 769422,40 | 5477083,54 | 536,7 | 535,4 55 51,8 45 44,8
EG 539,5 | 5354 55 52,7 45 45,7 0,7
1.0G 542,3 | 535,4 55 53,7 45 46,6 1,6
1012 WA 1.UG | NO | 769430,71 | 5477083,91 | 536,7 | 536,2 55 46,6 45 39,5
EG 539,5 | 536,2 55 47,9 45 40,8
1.0G 542,3 | 536,2 55 491 45 42 1
1012 WA 1.UG | SW [ 769420,75 | 5477075,57 | 536,7 | 535,8 55 49,8 45 42,7
EG 539,5 | 535,8 55 50,4 45 43,4
1.0G 542,3 | 535,8 55 51,1 45 441
1013 WA 1.UG | NW | 769439,54 |5477061,80 | 542,1 | 539,7 55 49,0 45 42,0
EG 544,9 | 539,7 55 50,4 45 43,4
1.0G 547,7 | 539,7 55 51,9 45 44,8
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SU BPlan Am Johannesbihl

StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Beurteilungspegel

Immissionsort | Nutzung | SW HR X Y Z GH OW,T LrT LrT,diff | OW,N LrN LrN,diff
m m m m dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
1013 WA 1.UG | SW | 769439,52 | 5477053,68 | 542,1 | 540,1 55 47,9 45 40,8
EG 5449 | 540,1 55 48,3 45 41,3
1.0G 547,7 | 540,1 55 49,0 45 41,9
1013 WA 1.UG | NO | 769447,53 | 5477059,63 | 542,1 | 540,3 55 44,6 45 37,5
EG 5449 | 540,3 55 46,3 45 39,3
1.0G 547,7 | 540,3 55 48,0 45 40,9
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SU BPlan Am Johannesbdihl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Beurteilungspegel

Planungs emeinschaft
ressler & \J eiler ‘

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

V4 m Z-Koordinate

GH m Bodenhdhe

ow,T dB(A) Orientierungswert Tag

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrT,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrT

OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrN,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrN
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(1) Die im Plan gekennzeichneten Fassadenseiten Nordwest, Sidwest
und Nordost der Parzellen V bis NO sind nach DIN 4109 den folgen-
den Larmpegelbereichen zuzuordnen. Sofern sich dahinter schutzbe-
dirftige Rdume befinden, wird fiir diese Fassaden das erforderliche
Gesamtschallddmm-Mal8 der Aullenbauteile erf. R'w,ges gemél
nachfolgender Tabelle festgesetzt.

Erforderliches resultierendes

10 und Larmpegel- Schallddmmmal erf. R'w,ges
Fassade bereich fur Betten- fur Wohn- fir Blro-

rdume nutzung nutzung
Parzelle NVHNNNW
Parzelle NVHNN SW 1 40 35 30
Parzelle NNNO
Parzelle NINO
Parzelle V NW 1l 35 30 30
Parzelle NONW

(3) Bei ausgebauten Dachgeschossen mit darunter liegenden schutzbe-
dirftigen Rdumen gilt fiir das Dach dasselbe Gesamtschallddmm-
Maf wie fiir die Fassaden.

(4) Das erforderliche Schallddmmmal8 von Fenstern fir die
schutzbediirftigen Fassadenseiten ist nach DIN 4109 und VDI 2719
zu bestimmen.

(5) Die Festlegung der Schallschutzklassen fiir die Fenster bestimmt sich
nach VDI 2719.

(6) Werden schutzbediirftige Rdume auf oben bezeichneten Parzellen
ausschlieBlich lber Fenster zu schutzbediirftigen Fassadenseiten
beliiftet, wird der Einbau von schallgeddmmten Liiftungseinrichtungen
erforderlich.

(7) Auf den Parzellen NM und NN sind nach Westen orientierte Schlaf-
rdume nur zuldssig, wenn eine Belliftung zu ldrmabgewandten Seiten
gewéhrleistet ist.

(8) Im Baugenehmigungsverfahren der Parzellen NV und NN ist die Ein-
haltung der Anforderungen an die Luftschalldédmmung der Aul3en-
bauteile nach DIN 4109 nachzuweisen.

akgbuqi f eb=ftkt bfpb

Die Planungsflachen im westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans
sind Verkehrslarm von der Staatsstrale 2146 ausgesetzt. Passive Schall-
schutzmaRnahmen an Umfassungsbauteilen werden auf den Parzellen V bis
NOerforderlich.

Die in den Festsetzungen formulierten Schallddmmmale sind Mindestanfor-

derungen. Héhere Schallddmmmalie der AuRenbauteile sind empfehlenswert,

um auch zukinftig erhéhten Anforderungen an die Larmvorsorge zu gewahr-

leisten.
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